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SST 01.01 Roboty ziemne

SST 01.01 — Roboty przygotowawcze i roboty ziemne

1. Czes¢€ ogolna

11 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z przygotowaniem terenu pod budowe i robotami ziemnymi, ktére
zostang wykonane w zadania inwestycyjnego ,Budowa ujecia wody w Lubzinie”.

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t bedacych przedmiotem kontraktu wymienionego w pkt 1.1.

1.3 Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét przygotowawczych,
geodezyjnych oraz robét ziemnych i obejmuje:

Zakres robo6t przygotowawczych:
- Dokumentacja fotograficzna oraz filmowa zawierajaca:
0 Inwentaryzacje fotograficzng oraz filmowg wytyczonej trasy - stanu istniejacego
(przed rozpoczeciem robét), o Inwentaryzacje fotograficzng oraz filmowg terenu
objetego zakresem robot
budowlanych (stanu istniejgcego po zakonczeniu robot), o Dokumentacje fotograficzng
dla kazdej kolizji z podziemnym uzbrojeniem terenu, o Dokumentacje fotograficzng dla kazdej
studni od gory przy otwartym wiazie,
- Rozbiorka i odtworzenie istniejacych ogrodzen,
- Wykonanie karczowania krzakow i poszycia.

Zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych:

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych obiektéw liniowych i
kubaturowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

- wyznaczenie roboczych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych) dla kazdego punktu
charakterystycznego,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- wykonanie pomiaréw sprawdzajgcych gtéwnych elementow obiektdéw liniowych i kubaturowych
w wykopie przed zasypaniem,

- inwentaryzacja elementéw naziemnych,

- opracowanie dokumentacji geodezyjnej powykonawcze;.

Zakres robot ziemnych:

- zdjecie warstwy humusu wraz z jego skladowaniem oraz ponownym roztozeniem i zasianiem

traw,
- wykopy liniowe i obiektowe w gruntach suchych i nawodnionych,

- umocnienia (szalowania) $cian wykopow,

- umocnienia wykopow grodzicami stalowymi zabijanymi pionowo szczelnie
przylegajacych do siebie z rozparciem,

- wykonanie podsypki i obsypki,

- zasypanie wykopOw wraz z zageszczeniem i wywozem nadmiaru gruntu,

- przywrOcenie powierzchni terenu do stanu przed robotami, zasianie traw.
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14 Ogolne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Wejscie w teren powinno by¢ poprzedzone robotami przygotowawczymi typu
karczowanie czy ustalenie miejsc sktadowania ziemi i elementow z robot
rozbiérkowych.

Poniewaz projekt szalowan wykopow jest elementem Projektu Organizacji Robot, to tam powinny

sie znalez¢ szczegoOty rozwigzan w tym zakresie. Dopuszcza sie wszelkiego rodzaju skuteczne

metody umacniania Scian wykopow (w tym tzw. szalowania przesuwne) pod nastepujgcymi

warunkami:

- Projekt szalowan musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera,

- Projekt  Organizacji Rob6t musi  zawieraé  obliczenia  statyczne  szalowan,
dokumentujgce przyjete rozwigzania.

Wykopy otwarte nalezy wykonywaé¢ zgodnie z projektem szalowan opracowanym przez

Wykonawce, w ktorym powinny by¢ ustalone:

- szeroko$¢ odpowiednia dla srednic przewodow oraz gabarytow montowanych urzadzen
czy obiektow,

- ksztalt wykopu,

- system oszalowania,

- zabezpieczenie od obcigzen ruchem kotowym.

Wykopy otwarte dla rurociggéw nalezy wykonywaé zgodnie z warunkami technicznymi wg PN-B-
10736/1999 oraz PN-EN 1610.

Wykonawstwo elementéw posadowienia i zabezpieczenia rurociggbw oraz wymiana gruntow
winny by¢ zgodne z wymaganiami norm oraz z Wytycznymi Producenta rur i obiektéw
inzynierskich.

Wykonanie odwozu nadmiaru gruntu musi by¢ poprzedzone przez wskazanie przez Inwestora lub
Wykonawce miejsca statego sktadowania ziemi, miejsce to powinno by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

15 Okre $lenia podstawowe

Punkty gtowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy

Wykop liniowy - jest to wykop niezbedny do utozenia rurociggéw podziemnych, ktérego dlugosé
jest znacznie wieksza od wymiaréw przekroju poprzecznego.

Wykop obiektowy - jest to wykop niezbedny do zrealizowania obiektow (np. studnie) na sieci,
ktérego diugos¢ jest zblizona do szerokosci.

Umocnienia $cian wykopdw (szalowania) - konstrukcja wykonana z drewna, stalowych
wyprasek, grodzic lub innego materiatu, podtrzymujgca pionowe $ciany wykopu
i zabezpieczajgca ten wykop przed obsunigeciem.

Szeroko $¢€ wykopu - jest to przeswit w Swietle nieumocnionych scian wykopu i jest on staly dla
catej dtugosci wykopu liniowego dla danej Srednicy rurociggu i staty dla wykopu obiektowego.
Gteboko $¢€ wykopu - jest to r6znica miedzy rzedng dna wykopu a rzedng terenu istniejgcego w
danym przekroju poprzecznym i jest ona zmienna wzdtuz podtuznej osi wykopu.

Niweleta ruroci ggu - jest to rzedna potozenia dna rurociggu dotyczgca wewnetrznej Scianki rury
lub rzedna dna kinety studzienki,

Podsypka - jest to element posadowienia rurociggu, studzienek, pompowni ktory stanowi grunt
nasypowy usypany na dnie wykopu, posiadajgcy odpowiednig granulacje, majacy za zadanie
wyroéwnanie dna wykopu do projektowanej rzednej i stuzgcy do uktadania przewodu i obiektéw na
dnie wykopu oraz stabilizacji przewodu w osi podiuzne;j.

Obsypka - jest to element zabezpieczenia rurociggu, studzienek i innych obiektow, ktéry stanowi
grunt nasypowy, usypany powyzej podsypki, posiadajacy odpowiednig granulacje, majacy za
Budowa ujecia wody w Lubzinie Gm. Ropczyce
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SST 01.01 Roboty ziemne
zadanie stabilizacje przewodu i obiektow w osi poprzecznej.

Nadmiar gruntu - jest to grunt rodzimy z urobku wykopu, pozostaly po wypetnieniu wykopu
elementami posadowienia i zabezpieczenia rurociggow i obiektéw, przeznaczony do odwiezienia
na miejsce statego odktadu.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i OST.

2 Materiaty
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskania, transportu i sktadowania podano w
OST 00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Materiatami stosowanymi przy odtworzeniu trasy i wyznaczaniu roboczych punktow
wysokosciowych sg:

- pale drewniane z gwozdziem lub pretem metalowym,

- stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra,

- farba do zaznaczania punktéw na jezdni,

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny mie¢ Srednice od 0,15 do 0,20 cm i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji
pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci
od 0,04 do 0,05 m. ,$wiadki" powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Materiatami stosowanymi do wykonania robot ziemnych sa:

- grunt mineralny (piasek wielofrakcyjny) na podsypke i obsypke oraz wymiane gruntu,
umozliwiajgcy zageszczenie do wymaganego wskaznika, Material na podsypke i obsypke
powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania: nie powinny w nim wystepowac¢ czgstki o
wymiarach powyzej 5 mm, material nie moze by¢é zmrozony, nie moze zawiera¢ ostrych
kamieni lub innego materiatu, nie moze zawiera¢ butwiejgcych czesci organicznych takich jak:
kawalki drewna, liscie itp.

- pale szalunkowe — wypraski stalowe,

- grodzice np. GZ-4, G-61, G-81,

- szalunki skrzyniowe (petne),

- rozporki, deski, bale drewniane,

- grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na odktadzie,

- grunt wydobyty z wykopu (grunt do wymiany lub nadmiar gruntu) i wywieziony na sktadowisko,

- nasiona traw.

2.1 Sktadowanie materiatow

Miejsce statego sktadowania materiatu nie moze:

- zmienia¢ dotychczasowego charakteru uzytkowego wskazanego terenu,

- naruszac przepisow Prawa Budowlanego (np. zagrazac istniejgcym budowlom),

- naruszac przepisow Prawa Wodnego (np. zagraza¢ drozno$ci istniejgcych ciekdw wodnych
czy zagrazac istniejgcym budowlom na ciekach),

- naruszaé przepiséw Ochrony Srodowiska,

- naruszac¢ prawa prywatnej wtasnosci.

2.1.1 Material z rozbibrek
State skladowanie gruzu na odkfad nalezy zrealizowa¢ w wydzielonym miejscu, wskazanym
przez Inwestora lub Wykonawce robo6t i zaakceptowanym przez Inzyniera.

2.1.2 Ziemia z wykopow

Ziemie z wykopu nalezy czasowo skladowaé w wydzielonym miejscu, na terenie budowy.
Zgodnie z Polska Normg PN-B-10736 nie wolno sktadowac urobku w obrebie klina odtamu $ciany
wykopu tak nieszalowanego jak i szalowanego.

Budowa ujecia wody w Lubzinie Gm. Ropczyce
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2.1.3 Umocnienia

Skladowanie szalowan lub ich elementéw umocnien powinno sie odbywac¢ na wydzielonym
miejscu, na terenie budowy z obostrzeniem podanym wyzej wg normy PN-B-10736.

3 Sprz et

Ogélnepwyrg}lagania dotyczace sprzetu podano w OST 00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.3
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy
sprzet:

- teodolity lub tachometry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- aty,

- tasmy stalowe, szpilki,

- inny specjalistyczny sprzet geodezyjny.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

Wszystkie roboty ziemne, szalowania, rozbiorki ogrodzen nalezy wykonac przy uzyciu sprzetu

zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonawca przystepujac do wykonania robot powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania

Z nastepujgcego sprzetu do:

- rozbiérki i odtworzenia ogrodzen (pita do ciecia asfaltu, betonu, stali, spawarka, wiertarka),

- odspajania i wydobywania gruntow (koparki, tadowarki itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki
itp.),

- maszyny do wbijania i wyciggania grodzic (kafar lub wibromtot do zabijania i wyciggania
grodzic z mozliwoscig wbijania ich z duzg czestotliwoscia)

- maszyny do transportu i uktadania grodzic,

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

- reczny sprzet do rob6t ziemnych.

4 Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST 00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

Na okres budowy Wykonawca winien opracowaé projekt organizacji ruchu kotowego we wlasnym
zakresie i uzgodni¢ go z odpowiednimi organami. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania
transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa. Srodki transportowe, poruszajace sie
po drogach powinny spelnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw
charakteryzujacych pojazdy, w szczegolnosci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na 0S.
Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkéw obcigzajg Wykonawce. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie
sprawnych technicznie $rodkéw transportu i takich, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakosc
wykonywanych robét i dostarczonych materiatéw.

Materiaty takie jak paliki drewniane, prety stalowe i tym podobne moga by¢ przewozone
dowolnym $rodkiem transportu. Do przewozu szalowan wykopu uzywaé nalezy $Srodkow
transportu dostosowanych do gabarytéw i ciezarow przewozonych materiatbw. Do przewozu
wszelkich materiatow sypkich i zbrylonych jak ziemia, kruszywo nalezy wykorzystywaé
samochody samowytadowcze -wywrotki.

5 Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST 00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Budowa ujecia wody w Lubzinie Gm. Ropczyce
6/19



SST 01.01 Roboty ziemne
5.1 Roboty geodezyjne

5.1.1 Ogodlne zasady wykonywania robot

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami Giéwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii.

Przed przystgpieniem do rob6t, Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie

kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych
w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, powinny byé zaakceptowane przez
Inzyniera. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okre$lajgce w sposOb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke [
potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich

oznaczen w czasie trwania robo6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub  wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do
obowigzkow Wykonawcy.

5.1.2 Wyznaczenie punktow wysoko sciowych

Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie punkty gtdbwne sieci
(wodociggowej lub kanalizacyjnej) oraz punkty wysokosciowe (repery robocze) dla kazdego
punktu charakterystycznego i dostarczyé Inzynierowi szkic wytyczenia i wykaz punktow
wysokosciowych. Przejecie tych punktéw powinno by¢é dokonane w obecnosci Inzyniera.
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego Wykonawca powinien przeprowadzié¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia Robot.

Wytyczenie nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowag przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okreslonej w Dokumentacji Projektowej oraz
w oparciu o informacje przekazane przez Inzyniera. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za
pomocg drewnianych palikéw tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na
kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku
nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki Swiadki wbija sie po obydwu stronach wykopu, tak aby
istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia rob6t. W terenie zabudowanym
repery robocze nalezy osadzi¢ w scianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcéw. Wyznaczone
punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz 3 cm w stosunku do
projektowanych, a rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do jednego cm w
stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Punkty wysokosciowe (repery) nalezy wyznaczy¢ co okolo 250 m, a takze obok kazdego
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projektowanego obiektu.

Punkty wysokosciowe nalezy umieszczac¢ poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich
okresli¢ z doktadnoscig do 0,5 cm.

Powyzsze Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego wykonania Robot. Do wyznaczenia krawedzi
wykopow, nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku wykopow gtebszych niz 1m. Odlegto$¢ miedzy palikami (wiechami) powinna
odpowiadac odstepowi kolejnych studni, podanych w Dokumentaciji Projektowe;j.

5.1.3 Wyznaczenie roboczych punktéw wysoko  sciowych
Repery robocze nalezy wykonac dla kazdego punktu charakterystycznego sieci wodociggowej
(i/lub kanalizacyjnej) oraz wszystkich obiektéw na sieci.

5.1.4 Kolejno $¢ wykonywania robo6t

- Wytyczenie gtdbwnej osi kolektoréw (sytuacyjne i wysokosciowe),

- Wytyczenie gtdbwnej osi obiektéw na sieci (sytuacyjne i wysokosciowe),

- Wykonanie pomiaréw sprawdzajgcych spadki i usytuowanie gtdbwnych elementow w wykopie
przed zasypaniem,

- Wykonanie pomiarow sprawdzajgcych posadowienie przepompowni $ciekow w wykopie przed
zasypaniem,

- Inwentaryzacja elementow naziemnych wykonanych obiektow.

5.1.5 Sprawdzenie rob6t pomiarowych

Sprawdzanie Robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujgcych zasad:

- Nalezy sprawdzi¢ potozenie punktéw gtéwnych sieci oraz przepompowni, zbiornika

- Nalezy sprawdzi¢ wysokosci punktow gtéwnych sieci oraz przepompowni i zbiornika

- Wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe - nalezy sprawdza¢ na wszystkich zatamaniach
pionowych i poziomych oraz co najmniej 5 razy na odcinku 1 km,

- Robocze punkty pomiarowe - nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catym obszarze budowy,

- Wyznaczenie wykopdw - nalezy sprawdzi¢ taSmg i szablonem z poziomica, co najmniej w
pieciu miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzgcych watpliwosci.

5.2  Wymagania szczego6towe dla robét i prac geo  dezyjnych

a) Geodezyjne roboty pomiarowe zwigzane z wyznaczeniem catosci zakresu robét (tyczenie)
wchodzacego w kontrakt i zabezpieczenie punktéw geodezyjnych powinny by¢ wykonane w
jeden miesigc od rozpoczecia robo6t budowlanych.

b) Wykonawca zobowigzany jest opracowac i przedtozy¢ Inzynierowi szkice tyczenia catosci sieci
przewidzianej do wykonania w formie papierowej oraz elektronicznej w formacie DWG i PDF,
ktora zawiera¢ bedzie réwniez mapy sytuacyjno - wysokosciowej naktadke ewidencyjng dla
przej$¢ przez drogi, tory, linie, itp.

c) Wykonawca zobowigzany jest opracowac¢ i przediozy¢ Inzynierowi, przed przejeciem
(odbiorem) robét, oklauzulowang dokumentacje powykonawcza przedstawiajacg wszystkie sieci
wraz z uzbrojeniem tak, jak zrealizowat je Wykonawca, z zaznaczeniem lokalizacji, wymiaréw
i detali wykonanych rob6t. Inwentaryzacja bedzie zawiera¢ dodatkowo zmierzone wspotrzedne
punktow kolizji np. z istniejagcym uzbrojeniem terenu, wspotrzedne poczatkow i koncow rur
ochronnych. Inwentaryzacja powykonawcza musi zosta¢ sporzgdzona w wersji papierowej oraz
wersji elektronicznej w formacie DWG i PDF. W sklad dokumentacji powykonawczej oprocz
dokumentéw wymaganych przepisami prawa polskiego. Wykonawca powinien dotgczy¢ szkice
pomiarowe oraz wspotrzedne pomierzonych punktow sieci zapisane w pliku tekstowym.

d) Oklauzulowana geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza przekazana zostanie w czterech

egzemplarzach w postaci papierowej oraz elektronicznej na ptycie CD w formacie DWG, plikbw

TXT ze wspoOtzednymi X, Y, Z zamierzonych elementéw. Pliki DWG zawiera¢ bedg trase

wodociggu i innych przebiegow liniowych zwigzanych z niniejszym zadaniem, opisane wysokosci,
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wspotrzedne, elementy np. studni.

e) Wykonawca na wiasny koszt odtworzy¢é stupki graniczne, w przypadku ich
uszkodzenia podczas prowadzenia robot budowlanych, z dokumentacji lub odtworzy je
w obecnosci zainteresowanych stron.

f) Do zadan Wykonawcy nalezy wifasciwe oznakowanie sieci i armatury na trwatych
elementach zagospodarowania naziemnego terenu.

5.3  Roboty ziemne - wykopy i umocnienia

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji program robot uwzgledniajgcy wszystkie

warunki, w jakich roboty bedg wykonywane.

Wymagania przy wykonaniu wykopow zostaty opisane w normie PN-B-10736/1999, PN-B-

06050/1999 oraz PN-B-06050.

Do wykonywania wykopOw mozna przystapi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera. Sukcesywnie

w miare postepu robot nalezy wykonac niezbedne zabezpieczenia $cian wykopow.

Przy realizacji rurociggdw w pasie drogowym, nalezy sie kierowa¢ nastepujgcymi zasadami:

- nie dopuszcza sie ruchu kotowego wzdtuz pasa robdt,

- na czas budowy drogi te nalezy zamknac¢ (w zaleznosci od projektu ,Organizacji ruch na czas
budowy”, a dopuszczalny jest jedynie tylko w razie nagtej i uzasadnionej koniecznosci, ruch
stuzb ratowniczych, ruch ciezkich maszyn i pojazdéw uzywanych do budowy, dopuszczony
jest poza klinem odtamu.

5.3.1 Roboty przygotowawcze do robét ziemnych
Wszystkie roboty na terenach upraw nalezy wykonac po zbiorach.

Przed rozpoczeciem wykopoéw nalezy sporzadzic dokumentacje inwentaryzacyjng stanu
powierzchni terenu. Powinna ona wyszczegoélniaé poziomy terenu, wszystkie jego szczegoty,
ktére mogg wymagac przywrdcenia do stanu pierwotnego. Jesli jest to konieczne, dokumentacja
bedzie obejmowac zdjecia lub nagrania wideo, przedstawiajgce istniejgce uszkodzenia albo
punkty, ktére mogg okazac sie sporne podczas przywracania terenu do stanu pierwotnego. W
razie potrzeby nalezy porozumiec¢ sie (na pismie) z wtascicielami i uzytkownikami terenu, a kopie
dostarczy¢ Inzynierowi. Dokumentacje nalezy aktualizowa¢ w zakresie szczego6téw dotyczacych
odwodnienia podziemnego lub innych charakterystycznych wiasciwo$ci podziemnych, ktore
zostang odstoniete w miare postepu prac. Wejscie w teren powinno by¢ poprzedzone robotami
przygotowawczymi typu:

- karczowanie,

- ustalenie miejsc skladowania humusu oraz urobku,

- ustalenie miejsc poboru energii elektrycznej,

- ustalenie miejsc odprowadzania wod gruntowych z odwadnianych wykopow,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodami opadowymi,

- wytyczenie osi wykopu,

- wykonanie przekopdéw kontrolnych,

- wykonanie koryt obiegowych na istniejgcych ciekach,

- budowe drég dojazdowych,

- zabezpieczenie terenu zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy.

Prace te sg objete ogolnym przygotowaniem terenu pod realizacje Inwestycji. Tyczenie przebiegu
rurociggow jak i realizacja dokumentacji powykonawczej jest po stronie ogolnej obstugi
geodezyjnej dla calej inwestyciji.

Przed rozpoczeciem prac nalezy wyznaczy¢ obszar rob6t ziemnych na powierzchni terenu
poprzez trwate oznaczenie potozenia w terenie wszystkich charakterystycznych punktéw wykopu,
potozenia ich osi geometrycznych i gtebokosci wykopow. Wykonawca powinien zabezpieczyé
przed uszkodzeniem istniejgce drzewa, przed zanieczyszczeniem wody ptyngce oraz zapewnic
czystos¢ chodnikow i jezdni. Mycie chodnikéw i jezdni nalezy wykonywa¢ min. Dwa razy na
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dzien.

Wykonawca powinien przygotowa¢ i oczysci¢ teren z materialtbw (Smieci, gruzu, itp.)
znajdujacych sie na trasie wykopu, wykonac¢ prace rozbiorkowe istniejgcych nawierzchni,
ogrodzen, chodnikow oraz przygotowac przejazdy i drogi dojazdowe. Przed przystgpieniem do
wykonywania wykopdw Wykonawca powinien powiadomié¢ poszczegolinych uzytkownikéw
uzbrojenia podziemnego o terminie rozpoczecia prac i potrzebie zabezpieczenia nadzoru z ich
strony. W ich obecnosci powinny by¢é wykonane przekopy kontrolne w celu zlokalizowania rur,
kabli i innych obiektéw podziemnych. W przypadku stwierdzenia kolizji majacych wplyw na
przebieg trasy i poziom posadowienia przewodu, zmiany powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem i
Projektantem.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy
prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami.

Podczas usuwania nawierzchni drég wraz z podbudowa, zdjety materiat nalezy skftadac
oddzielnie w sposob zapobiegajacy zmieszaniu sie z wyrzucong z wykopu ziemig przeznaczong
do odwozu na miejsce wskazane przez Inzyniera

5.3.2 Zdjecie warstwy humusu

Ziemie urodzajng - humus nalezy zdjg¢ na gieboko$¢ jego zalegania, to jest Srednio 10
cm. W miejscach, gdzie warstwa humusu jest grubsza niz powyzej zatozona, nalezy j g
zdja¢ na pelng gtebokos¢ zalegania. Zwiekszona ilos¢ humusu do zdjecia wynikajgca z
wiekszej grubosci zalegania nie moze by¢ podstawg do zadania przez Wykonawce
dodatkowej zaptaty.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, zageszczaniem, najezdzaniem przez pojazdy.

Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich.
aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3.3 Wykopy

Wykopy pod sie¢ wodociggu objetej Kontraktem stanowi¢ bedgq wykopy liniowe o
Scianach pionowych, umocnionych oraz wykopy obiektowe przeznaczone dla realizacji
obiektéw i armatury zlokalizowanej na sieci.

Wymagania przy wykonaniu wykop6éw zostaly opisane w polskiej normie branzowej nr
PN-B-10736/1999.

Realizacja wykopow o $scianach pionowych o gtebokosciach przekraczajgcych 1,0 m

oraz z uwagi na wystepujace w poblizu budowle, niezaleznie od rodzaju gruntu i
nawodnienia powinna by¢ powigzana z jednoczesna realizacjg szalowan (umocnien)
$cian wykopu.

Wykopy nalezy wykonywac rownolegle z ich tymczasowym odwodnieniem. Catkowite
odwodnienie wykopdw jest warunkiem przystgpienia do dalszych robot (podsypki i robot
montazowych).

Szerokos¢ wykopu liniowego stanowi odlegtos¢ w Swietle nieumocnionych Scian
wykopu, niezbedng dla:

- utozenia rurociggéw,

- poszerzenia pod obustronne szalowanie pionowych scian wykopéw.

Gtebokos¢ wykopu liniowego stanowi roznica miedzy rzedng dna wykopu a rzedna terenu
istniejgcego, niezbedng dla:

- utozenia rurociggéw wraz z uzbrojeniem na projektowanych rzednych,

- pogtebienia dla wykonania odpowiedniej, projektowanej podsypki pod rurociggi.
Szerokos¢ wykopu obiektowego stanowi odlegtosé w Swietle nieumocnionych $cian wykopu,
niezbedng dla:

- montazu studzienek lub innych urzadzen,

- poszerzenia pod obustronne szalowanie pionowych scian wykopow i szerokos¢ tg podano w
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projekcie oraz przedmiarach.

Glebokosé wykopu obiektowego stanowi réznica miedzy rzedng dna wykopu a rzedng terenu

istniejgcego, niezbedng dla:

- ufozenia rurociggéw na projektowanych rzednych,

- pogtebienia dla posadowienia stopy studzienki lub armatury przy czym wielko$¢ pogtebienia,
w stosunku do dna przylegajacego wykopu liniowego zalezy od rodzaju montowanego
urzadzenia.

Wykop nalezy prowadzi¢ od najnizszego punktu. Dno wykopu powinno by¢ rowne i

wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej, przy czym dno wykopu
wykonanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej

0 0,05 m w gruntach nienawodnionych oraz 0,20 m w gruntach nawodnionych.

Przy wykopie mechanicznym dno wykopu ustala sie na poziomie 0,20 m wyzszym od
projektowanego.

Zdjecie pozostawionej warstwy gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem kanatow.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia gtebokosci
wiekszej niz 1 m od poziomu terenu. Odlegtos¢ pomiedzy zejSciami nie powinno przekraczaé
20 m.

Wykopy w poblizu istniejacych sieci i kabli prowadzi¢ recznie wg BN-\83/88-3602.

Nie wyklucza sie istnienia w terenie innych nie wykonanych na planach sytuacyjnych urzadzenh
podziemnych.

W czasie robot ziemnych nalezy zinwentaryzowaC¢ wszystkie rurociggi i kable
przecinajgce trase projektowanej sieci i na nie$¢ na dokumentacje powykonawcza.

Mechaniczne wykonywanie RoboOt ziemnych nalezy poprzedzi¢ przekopami probnymi
wykonanymi recznie.

W przypadku, gdy wykopywane sg rézne rodzaje materiatu, nalezy sktadowac je oddzielnie,
a najbardziej wtasciwy zachowaé¢ do zasypania wykopéw. Tam gdzie naturalne odwodnienie
podioza jest uzaleznione od wzglednego polozenia warstw  przepuszczalnych
i nieprzepuszczalnych gruntu, ze szczego6lng uwagg nalezy oddzieli¢ od siebie materiat, a po
zakonczeniu Rob6t przywrocic go na wihasciwe miejsce. Podloze nosne nie moze ulec
uszkodzeniu w zwigzku z prowadzeniem prac budowlanych. Tworzenie dna wykopu powinno by¢
w zwyktych warunkach operacjg przeprowadzang od razu, bezposrednio przed uktadaniem rur.
Jezeli podioze zostanie uszkodzone, row powinien by¢ kopany gtebiej, a miejsce to wypetnione
betonem lub zageszczone strukturalnym materialem wypetniajgcym, zgodnie z zaleceniem
Inzyniera.

Jezeli Wykonawca uzna dane podioze za nieodpowiednie do jego potrzeb, ma wowczas
obowigzek powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera i uzyska¢ od niego stosowne zalecenia przed
kontynuowaniem Robo6t. Urobek moze by¢ sktadowany obok wykopu, lub z powodu braku
miejsca wywozony na czasowy odkiad.

Wykopy nalezy prowadzi¢ zgodnie z normami BN/83-8836-02, BN/62-8836-01 i przepisami BHP.
- odeskowane wypraskami stalowymi lub balami drewnianymi z rozparciem,
- w ostonie z przestawnych pograzalnych obudéw wykopow o odpowiedniej wytrzymatosci
blatéw na parcie boczne i odpowiedniej dtugosci pasa roboczego (klatki),
- obudowie szczelniej z grodzic zabijanych pionowo kafarem lub wibromtotem z rozparciem.
Wymagania przy wykonaniu szalowan pionowych $cian wykopdw zostaty opisane w polskiej
normie PN-90/M-47850 i PN-68/B-06080. Wykonawca rob6t powinien przedstawié Inzynierowi do
akceptacji, projekt szalowah poparty obliczeniami statycznymi lub w przypadku stosowania
szalowan przesuwnych, odpowiednie atesty w zakresie BHP i dopuszczenia do stosowania w
budownictwie. Rozwigzania te powinny zapewnia¢ swobodny dostep do dna wykopu gdzie bedg
montowane studzienki i kanaly oraz zabezpiecza¢ prace ludzi na dnie wykopu. Gérna, szczelna
krawedz umocnien powinna wystawac min. 15 cm nad przylegajacy teren w celu zabezpieczenia
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wykopu przed naptywem wod deszczowych.

SzczegOty rozwigzan dotyczacych umocnien pionowych Scian wykopOw zostang podane przez
Wykonawce

- odeskowane wypraskami stalowymi lub balami drewnianymi z rozparciem,
- w ostonie z przestawnych pogrgzalnych obudéw wykopow o odpowiedniej wytrzymatosci
blatéw na parcie boczne i odpowiedniej dtugosci pasa roboczego (klatki),
- obudowie szczelniej z grodzic zabijanych pionowo kafarem lub wibromtotem z rozparciem.
Wymagania przy wykonaniu szalowan pionowych $cian wykopéw zostaly opisane w polskiej
normie PN-90/M-47850 i PN-68/B-06080. Wykonawca robét powinien przedstawic Inzynierowi do
akceptacji, projekt szalowan poparty obliczeniami statycznymi lub w przypadku stosowania
szalowan przesuwnych, odpowiednie atesty w zakresie BHP i dopuszczenia do stosowania w
budownictwie. Rozwigzania te powinny zapewnia¢ swobodny dostep do dna wykopu gdzie bedg
montowane studzienki i kanaly oraz zabezpiecza¢ prace ludzi na dnie wykopu. Gorna, szczelna
krawedz umocnien powinna wystawac¢ min. 15 cm nad przylegajacy teren w celu zabezpieczenia
wykopu przed naptywem wdod deszczowych.
Szczegoly rozwigzan dotyczacych umocnien pionowych $cian wykopOw zostang podane przez
Wykonawce.
Podczas prowadzenia wykopéw w gruntach kurzawkowych silnie nawodnionych powinno sie
stosowac zabezpieczenia w postaci grodzi zabijanych pionowo, szczelnie przylegajgcych do
siebie. Grodzie nalezy zabija¢ szczelnie przy pomocy odpowiedniego sprzetu, np. wibratora
nierezonansowego wysokiej czestotliwosci. Zabezpieczenie grodzicami nalezy stosowac rowniez
przy gtebokich wykopach (powyzej 4,0m) oraz przy komorach przewiertowych.
Przy stosowaniu $cianki szczelnej i obudowy wbijanej, w poblizu istniejacych budowli nalezy
stosowa¢ urzadzenia rejestrujgce wstrzasy (wibrografy) w celu kontroli ustalenia stopnia
zagrozenia tych budowli.
Nie mozna usuwac¢ umocnien pionowych $cian wykopow po zageszczeniu podsypki, obsypki i
zasypki, bowiem dojdzie wtedy do naruszenia uzyskanej struktury gruntu zageszczonego (obnizy
sie stopien zageszczenia gruntu). Takie obnizenie struktury gruntu zageszczonego bedzie miato
negatywny wptyw na zgdang niwelete rurociggow jak i drogi w jej catym przekroju poprzecznym.
Nalezy zatem sukcesywnie usuwac szalunki, idgc od dotu wykopu, w miare wykonywania zasypu
wykopu wraz z zageszczeniem gruntu.

5.3.5 Doktadno $é wykonania wykopow

Odchylenie rzednych koryta gruntowego od rzednych projektowanych nie powinny by¢ wigksze
niz 1 cm.

Spadek dna wykopu powinien by¢ zgodny ze spadkiem projektowanego przewodu sieci.
Odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac¢
- 5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i + 10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku).

Odspojenie gruntu w wykopie, nalezy wykona¢ mechanicznie lub recznie. Dno wykopu powinno
by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu ustalonym w Dokumentacji
Projektowej. Odklad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w
odlegtosci, co najmniej 1,0 m od krawedzi klina odtamu.

5.3.4 Umocnienia

Uwzgledniajgc zaprojektowane trasy przebiegu kanatdbw oraz warunki gruntowo — wodne,
przewiduje sie, ze dla potrzeb realizacji kontraktu wiekszo$¢ wykopow stanowi¢ bedg wykopy
waskoprzestrzenne o $Scianach pionowych umocnionych. Umocnienia wykopow powinny byé
realizowane w nastepujacy sposob:

Ponadto:
- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
przekracza¢ wiecej niz +5 cm,
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- odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ =5 cm.

5.3.6 Szeroko $¢ wykopow

Minimalna przestrzern robocza pomiedzy rurg a szalunkiem

Dla rurociggow o $rednicy do @350 mm minimalna przestrzen robocza pomiedzy rurg a sciang
szalunku z kazdej strony powinna wynosi¢ co najmniej 25cm. Przy wykonywaniu wykopow w
gruntach mokrych, szerokos$¢ obudowy (szalunku) wykopu nalezy zwigkszy¢ o 10 cm.
Zwiekszong szerokosc¢ zaleca sie stosowac tylko w przypadku, gdy poziom wody gruntowej
znajduje sie ponad 1,0 m od dna wykopu.

Minimalna szerokos$¢ obudowy wykopu dla rur w zaleZznosci od gtebokosci wykopu

Przy zachowaniu warunkéw minimalnej przestrzeni roboczej pomiedzy rurg a $ciang szalunku
minimalna szerokos¢ pomiedzy sciankami szalunku powinna wynosic:

- 0,9 m dla wykopu o gtebokosci do 4,0m,

- 1,0 m dla wykopu o gtebokosci powyzej 4,0 m.

Minimalna szeroko$¢ obudowy wykopu dla studni

Przy wykonaniu wykopu dla montazu studzienek wodociggowych lub kanalizacyjnych odlegtosé
pomiedzy ich zewnetrzng krawedzig a obudowg wykopu z kazdej strony powinna wynosié¢, co
najmniej 0,5 m. Elementy zabezpieczajgce sciany wykopu powinny wystawac, co najmniej 0,15
m ponad poziom przylegtego terenu.

5.3.7 Szczegolne warunki bezpiecze nstwa pracy

Wykopy nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami w zakresie BHP, podanymi
w Polskiej Normie PN-B-10736.

W szczegodlnosci w obrebie klina odtamu $ciany wykopu tak nieszalowanego jak i szalowanego
nie wolno skladowac urobku.

Lokalizacja drogi dla potrzeb Wykonawcy wzdtuz wykopu w zasiegu klina odtamu gruntu,
powinna by¢ udokumentowana obliczeniami statycznymi zawartymi w opracowanym
projekcie organizacji robaét.

Wykopy powinny by¢ odpowiednio oznakowane i zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich,
a ponadto oswietlone w nocy. W przypadku przerwania rob6t np. na czas nocy, wykopy takie nie
mozna pozostawi¢ bez dozoru.

Szalunki nalezy wykonywaé¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w zakresie BHP,

podanymi w Polskiej Normie PN-90/M-47850.

Obowigzkiem wykonawcy jest kazdorazowe powiadamianie Uzytkownika istniejgcego

uzbrojenia podziemnego, 0 rozpoczeciu robot w rejonie wystepujacych sieci
istniejgcych, na trasie projektowanego kanatu.

Nalezy wykonac recznie, przekopy kontrolne wg BN-\83/88-3602, w rejonie skrzyzowan

z istniejgcym uzbrojeniem, pod nadzorem Uzytkownika danej sieci. Sieci odstoniete

nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z normami branzowymi.

5.4  Wykonanie podsypki, osypki, wymiany grunté  w i zasypow

5.4.1 Roboty przygotowawcze

Realizacja podsypki, obsypki i zasypki oraz wymiana gruntu powinny by¢ powigzane
Z jednoczesnym ukfadaniem rurociggéw i uzbrojenia.

Nalezy spetni¢ wymoég catkowitego odwodnienia wykopow, aby wykonanie zasypow

odbywalo sie w gruncie suchym. Jest to takze zwigzane z wymaganiami odnosnie

stopnia zageszczenia tych warstw, opisanymi ponize;j.

Nie mozna usuwac szalunkéw pionowych scian wykopow po zageszczeniu podsypki,

obsypki i zasypki, bowiem dojdzie wtedy do naruszenia uzyskanej struktury gruntu
zageszczonego (obnizy sie stopieh zageszczenia gruntu). Nalezy zatem sukcesywnie

usuwaé¢ szalunki, idgc od dotu wykopu, w miare wykonywania zasypu wykopu wraz
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Z zageszczeniem gruntu.

W szczegdélnych przypadkach dopuszcza sie pozostawienie szalunkéw w wykopie i ich
zasypanie, jezeli Wykonawca wkalkulowat to w koszty ogodlne robot i ujeto to
w Projekcie Organizacji Robét, zatwierdzonym przez Inzyniera.

Zageszczanie obsypki rurociggdbw nie moze spowodowaé przesuniecia rury lub studzienki
w poziomie (utrzymanie kierunku przewodu) ani w pionie (utrzymanie spadku przewodu).

5.4.2 Podsypka

Gruboé¢ podsypki w pod kanaly i obiekty powinna wynosi¢ 15 — 30 cm. Szerokos¢ podsypki dla
wszystkich sieci jest rowna szerokosci dna wykopu nieumocnionego tj. po wyjeciu umocnien
pionowych $cian wykopow i wynosi ona tle ile podano dla wykopow liniowych i obiektowych.
Stopien zageszczenia podsypki dla przewodow nalezy zatozy¢ jak pod nawierzchniami
drogowymi. Zaktada sie zatem, ze stopien zageszczenia podsypki bedzie rowny 95%
zmodyfikowanej wartosci Proctora. WilgotnoS¢ optymalng zageszczonego gruntu nalezy
wyznaczy¢ wg jednej z metod podanych w Polskiej Normie nr PN-88/B-04481 pkt. 8.

Dno wykopu pod rurocigg musi by¢ wzmocnione, jezeli badania gruntdow i dane o obcigzeniach
rur wykazujg, ze no$nos¢ podioza jest niewystarczajgca. Warstwa wyréwnawcza, na ktorg jest
potozona rura nie jest uwazana za wzmocnienie. Wzmocnienie wykopu moze by¢ zrealizowane
przez wykonanie fawy zwirowej z odpowiedniego zwiru o wysokos$ci 0,20 m (po zageszczeniu).
Takie wzmocnienie musi zosta¢ wykonane takze w sytuacji, gdy wykop zostat wykonany za
gteboko. W przypadku wystgpienia gruntéw stabych, silnie nawodnionych nalezy utozy¢ rurociggi
na geowtokninie szerokosci 3m i gramaturze 250g/m2.

5.4.3 Obsypka

Gruboé¢ obsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 20 - 30 cm nad wierzch rury.
Szerokos¢ obsypki dla wszystkich sieci jest réwna szerokosci dna wykopu
nieumocnionego, tj. po wyjeciu umocnien pionowych scian wykopow.

Stopien zageszczenia obsypki dla wszystkich sieci nalezy zalozyé jak pod
nawierzchniami drogowymi, rowny 97-100% zmodyfikowanej wartosci Proctora.
Wilgotnos¢ optymalng zageszczonego gruntu nalezy wyznaczy¢ wg jednej z metod
podanych w Polskiej Normie nr PN-88/B-04481 pkt. 8.

Obsypka musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakornczonego
posadowienia rur i studzienek. Musi ona zagwarantowac rurze dostateczne podparcie
ze wszystkich stron. Nalezy unika¢ pustych przestrzeni. Obsypka rurociggu musi by¢
tak wykonana, aby nie zostat on zniszczony lub nie zostat przemieszczony. Zalecane
jest stosowanie sprzetu zageszczajgcego z obu stron rury jednoczes$nie.

Metody ubijania gruntu podawane i zalecane przez Producenta przyktadowych rur
podano w ponizszej tabeli:

Sprzet llo$¢ cykli Maksymalna grubo$¢
warstwy po ubiciu [m]
Zwir, piasek Ity
Zageszczenie reczne 3 0,15 0,10
Wibrator ptaszczyznowy 4 0,15 -
a) 50-100 kg 4 0,20 -
b) 100-200 kg 3 0,30 0,25
Ubijak wibracyjny
5.4.4 Zasypy

Zasypka w terenach pod drogami powinna mie¢ grubo$¢ od rzednej gory obsypki do
rzednej odpowiadajacej réznicy projektowanej rzednej drogi minus grubos¢ wszystkich
warstw drogowych wg opracowania drogowego, w terenach zielonych - od rzednej gory
obsypki do rzednej projektowanego terenu zielenca.

Szeroko$¢ zasypki dla wszystkich sieci jest réwna szerokosci dna wykopu
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nieumochnionego, tj. po wyjeciu umocnien pionowych scian wykopow.

Stopien zageszczenia zasypki dla wszystkich sieci pod nawierzchniami drogowymi,

zgodnie z wytycznymi Producenta rur, stopien zageszczenia rowny 97 - 100%
zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Wilgotnos¢ optymalng dla zageszczonego gruntu nalezy wyznaczy¢ wg jednej z metod
podanych w Polskiej Normie nr PN-88/B-04481 pkt 8.

Metody ubijania gruntu opisane sg w instrukcji montazowej uktadania w gruncie rur i

studzienek.

Zasypy powinny by¢ realizowane réwnomiernie z obu stron obiektu warstwami grubosci

okoto 10 cm bardzo starannie zageszczonej (wg BN-72/B-8932-01). Niedopuszczalne

jest zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po kanale na odcinku strefy
niebezpiecznej.

Wskaznik zageszczenia materialu zasypowego zabudowywanego w korpus drogi

winien wynosi¢ 1s=97 %, na pozostatych odcinkach - 1s=85 %. Wskazniki zageszczenia

gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac¢ zgodnie z normg BN-72/8932-01.

Wilgotnos¢ optymalng gruntu i jego gesto$¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie. Wilgotno$é

gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej, gdy jest ona

mniejsza niz 0,8 wilgotnoéci optymalnej, woéwczas zageszczang warstwe nalezy

polewa¢ woda, natomiast gdy jest ona wieksza niz 1,2 - przesuszy¢ grunt w sposéb

naturalny lub przez dodanie wapna palonego, umozliwiajagc tym samym odpltyw

nadmiaru wody przez zastosowanie warstwy drenujgcej, albo ulepszy¢ dodatkiem

wapna hydratyzowanego lub popiotéw lotnych.

Grubos¢ warstw zageszczanego w nasypie gruntu nalezy okreslic doswiadczalnie przy

prébnym zageszczeniu stosowanym sprzetem, orientacyjnie nie powinna ona
przekraczac:

- przy zageszczaniu recznym - 15 cm,

- przy zageszczaniu walcami - 20 cm,

- przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi -40 cm.

W procesie wykonawczym muszg by¢ wziete pod uwage wszystkie parametry przewidziane w
projekcie, ktore wptywajg na ukladanie, zabezpieczanie, funkcjonowanie, wytrzymatos¢ i okres
uzytkowania rurociggu.

Czynniki dominujgce sg okreSlone przez gileboko$¢ uktadania, obcigzenie rury, warunki
gruntowe, podtoze i inne warunki miejscowe. Podczas oceny czynnikéw dominujgcych musi by¢
rowniez wziety pod uwage czas przeprowadzania prac. Ukladanie rurociggdw staje sie
szczegolnie trudne, jezeli praca musi by¢ ukonczona przy niepomysinej pogodzie, jezeli zdolnos¢
nosna gruntu jest r6zna w réznych miejscach, lub jezeli konieczne jest, aby ciezkie maszyny
przejezdzaty nad rurociggami. Wysokos¢ warstwy gruntu nad rurg nie powinna by¢ mniejsza niz
1,0 m (ze wzgledow wytrzymatosciowych) bez zastosowania specjalnych srodkéw ostroznosci,
jezeli rurociag jest poddawany dziataniu obcigzen transportowych (ruch uliczny).

5.4.5 Wymiana gruntu

Wymiana gruntu polega na wybraniu (wykopy) nienosnego gruntu rodzimego i uzupetnieniu
(zasypaniu) gruntem nosnym (piasek, pospotka, zwir) tatwo zageszczalnym. W zaleznosci od
wielkosci i rodzaju zageszczarki, grunt zasypowy nalezy uktada¢ warstwami okoto 30+50 cm
i zageszczac do uzyskania wymaganego stopnia zageszczenia.

W zakresie Robot do wykonania przy wymianie gruntu nalezy uwzgledni¢ nastepujace czynnosci:
- zakup i dostawe gruntu na wymiane,

- zasypanie i zageszczenie gruntu do uzyskania wymaganego stopnia lub wskaznika
zageszczenia,

- wyw0z i zagospodarowanie nadwyzki gruntu.

5.4.6 Doktadno $é wykonania
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podsypki pod rury od przewidzianej w
dokumentacji nie powinno by¢ wieksze od 10 %.
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Dokladnos¢ wykonania w zakresie rzednych gory podsypki pod rury jest Scisle
powigzana z uktadaniem rur i montazem studzienek.

Dopuszczalnos¢ odchylenia rzednych poditoza (powodujgce odchylenie spadku
przewodu) od rzednych przewidzianych w dokumentacji nie powinno przekraczac¢ +/-1
cm.

Doktadnos¢ wykonania w zakresie rzednych podsypki pod rury rurociggu ttocznego jest
Scisle powigzana z uktadaniem rur. Doktadno$c¢ ta dla samej podsypki nie jest
okres$lona, lecz na podstawie normy PN-B-10725/1997 zaktada sie, ze doktadnos$¢
wykonania podsypki tj. réznica w stosunku do projektowanych rzednych niwelety
rurociggu nie moze przekraczac +/-5 cm.

Spadek uksztattowanej podsypki powinien by¢ zgodny ze spadkiem projektowanego
przewodu i nie moze spowodowa¢ na odcinku sieci spadku przeciwnego ani
spowodowac jego zmniejszenia do zera.

Stopien zageszczenia podsypki - wskaznik zageszczenia gruntu okreslony w trzech
miejscach na diugosci 100 m powinien by¢ zgodny z wymogami normowymi i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Tolerancja dla wilgotnosci zageszczanego gruntu powinna by¢ rowna -20% do +10 %
wilgotnosci optymalnej.

Obsypka do wysokosci 30 cm ponad rure powinna by¢ wykonana z gruntu sypkiego
(piasku, pospotki, zwiru) i zageszczona. Obsypka musi by¢ wykonana natychmiast po
zatwierdzeniu zakonczonego posadowienia az do uzyskania grubosci warstwy 0,3 m
(po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana,
zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony. Zageszczanie
wykonywane mechanicznie powinno by¢ wykonywane sprzetem, ktéry moze pracowac
w tym samym czasie po obu stronach przewodu. Pierwsza warstwa zageszczanej
obsypki, az do osi rury powinna by¢ zageszczona ostroznie, aby unikngé uniesienia sie
rury.

Doktadnos¢ wykonania obsypki i zasypki dla rur jest Scisle powigzana z poziomem
istniejgcego terenu. Doktadno$¢ ta dla samej osypki i zasypki, nie jest okreslona, lecz
na podstawie wytycznych Producenta rur, zaktada sie, ze podana wysoko$¢ obsypki
nad wierzch rury jest warto$cig minimalna.

Natomiast dla zasypki z uwagi na projektowane rzedne powierzchni, podana wysokos¢é
zasypki bedzie wartoScig maksymalna.

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m,
powinien by¢ zgodny z wymogami normowymi i zaakceptowany przez inzyniera.
Grubos¢ zageszczanego gruntu zaktada sie, ze podane przez Producenta rur grubosci
warstw zageszczonego gruntu sg wartosciami maksymalnymi.

5.4.7 Szczegblne warunki bezpiecze nAstwa pracy

Przy sukcesywnym usuwaniu szalunkéw nalezy zapewni¢ szczegélny nadzér nad robotami i
wykonywac je krétkimi odcinkami tak, aby nie doszio do zawalenia sie pionowych $cian
wykopow.

W trakcie odwozu nadmiaru gruntéw transportem drogowym, nalezy stosowac przepisy BHP, w
zakresie zatadunku i wytadunku mas ziemnych oraz przepisy szczeg6lne o ruchu drogowym.

-

55 Rozbidrki i odtworzenia ogrodze n

Rozbiorki istniejgcych ogrodzen nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem mozliwosci ponownego
wykorzystania elementéw stalowych i betonowych. Elementy do ponownego wykorzystania
nalezy zinwentaryzowac.

Ogrodzenia odtworzy¢ do stanu i z materialdw jak przed robotami lub z siatki na stupach
stalowych z ksztattownikdw walcowych o $rednicy 76mm w uzgodnieniu z Inzynierem i
wiascicielami posesiji.

5.6 Inwentaryzacja fotograficzna i filmowa
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Wykonawca zobowigzany jest wykonac¢ inwentaryzacje fotograficzng oraz filmowg

wytyczonej trasy i terenu objetego zakresem robot budowlanych przed rozpoczeciem

robot (stanu istniejgcego) oraz stanu istniejgcego po zakonczeniu robét.

Zdjecia kolorowe min. 5 MPix, format JPG, opisane i zapisane na ptycie DVD.

Film kolorowy w rozdzielczosci telewizyjnej min. 640x480, zapis cyfrowy na ptycie DVD.

Inspekcja TV kanatéw wykonana:

- kamerg z ruchoma gtowica,

- po wyptukaniu/wyczyszczeniu kanatu i po wykonanej probie szczelnosci,

- na obrazie powinien pojawic sie w czasie rzeczywistym wykres pokazujacy spadek naodcinku

- przed przystgpieniem do inspekcji nalezy wykona¢ odcinek probny a uzyskanie
akceptacji  jakosci bedzie umozliwiato dziatania na catosci sieci.

- calos¢ wykonanego zakresu inspekcji majg potwierdza¢ raporty w  formie
elektronicznej PDF i AVI film oraz papierowej przekazane w trzech [4]
egzemplarzach jako zatgcznik do dokumentacji poodbiorowej. Zawarto$¢ raportu
powinna by¢ uwzgledniona przed wykonaniem. Plyta CD z wersjg elektroniczng zostanie
zabezpieczona przed mozliwoscig dogrywania dodatkowych elementéw i odpowiednio opisana
(oklejona lub napylona).

6 Kontrola jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST 00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.1 Kontrola jako $ci materiatow

Wszystkie materialy do wykonania RobOt muszg odpowiada¢ wymaganiom dokumentaciji
projektowej i Specyfikacji technicznej oraz muszg posiada¢ $wiadectwa jakosci producentéw
I uzyskac akceptacje Inzyniera.

6.2 Kontrola jako $ci wykonania robot

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogo6lnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych Gtéwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii.

Kontrola jakosci wykonania Robét polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania Robét
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjaq Techniczng i poleceniami Inzyniera. Sprawdzeniu
podlega:

a) zgodnosc¢ z Dokumentacjg Projektowa,
b) badanie stopnia zageszczenia,
¢) przy wykonaniu Robét ziemnych:

- wykonanie wykopu i poditoza,

- zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu,

- stan umocnienia wykopow lub nachylenia skarp wykopow pod katem
bezpieczenstwa pracy robotnikéw zatrudnionych przy montazu,

- wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopow w postaci drabin, nie rzadziej niz co 20m,
zasypanie wykopu.

7 Obmiar robét
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w OST 00.00 ,Wymagania ogolne”.

a) Jednostkg obmiarowg prac zwigzanych z wykonaniem geodezyjnej dokumentacji
powykonawczej jest ryczaft.
b) Wszystkie koszty zwigzane z wykonaniem niezbednych robét pomiarowych, wyznaczeniem

trasy i punktéw wysokosciowych, wykonaniem inwentaryzacji elementéw naziemnych
magistrali nalezy ujg¢ w jednostce obmiarowej 1mb rurociggéw. Koszty prac pomiarowych
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powinny uwzgledni¢ przygotowanie szczegotowych rysunkéw i obliczeh dla wszystkich
niezbednych rob6t geodezyjnych i wytyczen koniecznych dla realizacji robot zgodnie z
dokumentacja projektowa, specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera.

c) Jednostkg obmiarowg prac zwigzanych z wykonaniem dokumentacji fotograficznej i filmowe;j
jest ryczatt

d) Jednostkami obmiaru robot przygotowawczych jest: 1 mb —
dla rozbiorki i odtworzenia ogrodzen

Koszty wykonania karczowania krzakéw i poszycia nalezy uja¢ w jednostce obmiarowe;j
1mb rurociggu.

e) Wszystkie koszty zwigzane z wykonaniem niezbednych rob6t ziemnych, zdjeciem i
rozscieleniem warstwy humusu, wykonaniem i umocnieniem wykopdw, wykonaniem
podsypki i obsypki, wymiang gruntu, zasypanie wykopdéw wraz z zageszczeniem i
wywozem nadmiaru gruntu nalezy ujg¢ w nastepujgcych odpowiednich jednostkach
obmiarowych robét podstawowych:

1 mb — dla wykonania rurociggéw

1 kpl. — dla wykonania studni
1 szt. — dla wykonania armatury
1 mb — dla wykonania przewiertow lub przeciskow

8 Odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST 00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Odbioér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ na swodj koszt i przekaza¢ Inzynierowi kompletng
dokumentacje geodezyjng powykonawczg opracowang zgodnie z wytycznymi jak w pkt 5.6
niniejszej specyfikacji.

9 Podstawa ptatno $ci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST 00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

Wykonanie kompletnej geodezyjnej dokumentacji powykonawczej ptatne jest wg ceny ryczattowej
z uwzglednieniem wymagan opisanych w pkt 5.2 niniejszej specyfikacji oraz opisanych w OST.

Wykonanie dokumentacji fotograficznej i filmowej terenu objetego zakresem robét ptatne jest wg
ceny ryczattowej z uwzglednieniem wymagan opisanych w pkt 5.6 niniejszej specyfikacji oraz w
OST.

Rozbidrki ogrodzen sg ptatne wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktéra zawiera:

- reczny lub mechaniczny demontaz ogrodzen,

- zilozenie w miejscu wskazanym przez Inzyniera elementéw do ponownego
wykorzystania,

Odtworzenia ogrodzenh sg ptatne wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktéra zawiera:

- montaz nieuszkodzonych elementow ogrodzen (wcze$niej zdemontowanych) lub nowych z
siatki na stupach stalowych z ksztattownikéw walcowych o $rednicy 76mm,

- wykonanie niezbednych robdt betonowych (fundamenty, murki, itp.),

- przywrdcenie do stanu pierwotnego (np. malowanie).

Wszystkie koszty zwigzane z wykonaniem niezbednych robét ziemnych, zdjeciem i rozcieleniem
warstwy humusu, wykonaniem i umocnieniem wykopdéw, wykonaniem podsypki i obsypki,
wymiang gruntu, zasypanie wykopéw wraz z zageszczeniem i wywozem nadmiaru gruntu oraz
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SST 01.01
innych rob6t ziemnych objetych niniejszg specyfikacjg
odpowiednich jednostkach obmiarowych rob6t podstawowych:

1 mb — dla wykonania rurociggow

1 kpl. — dla wykonania studni

1 szt. — dla wykonania armatury

1 mb — dla wykonania przewiertow lub przeciskéw

10 Dokumenty odniesienia

10.1  Elementy dokumentacji projektowe;j

Roboty ziemne
nalezy ujg¢ w nastepujgcych

Podstawg do wykonania robdt sg elementy Dokumentacji Projektowej tj. Projekt Budowlany i
Wykonawczy, Przedmiar Robét, Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

10.2  Normy i inne dokumenty

[1] Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

[2] Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad
Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

[3] Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

[4] Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

[5] Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
[6] Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

[7] Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

Normy:
PN-B-10736/1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte

dla przewodoéw

wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki Techniczne wykonania

PN-B-10736/1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte

dla przewodoéw

wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki Techniczne wykonania

PN-B-06050/1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie

wykonywania i badania przy odbiorze.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-B-10736/1999  Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych.

Warunki techniczne wykonania
PN-S-02205/1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
PN/83-R-04150 Zabiegi uprawowe. Nazwy i okreslenia.
PN/78-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

Instrukcja montazowa ukfadania w gruncie rurociggéw z PE i PVC, studni zelbetowych oraz
Z tworzyw sztucznych produkowanych przez danego producenta.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
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